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背景调研
水族馆信息交互的新形势？

新技术

      有的水族馆只能提供无法交互的平台，用乏味的文字传达信息，不能很好

地为用户提供多维度信息，影响到用户的游览感受和体验。水族馆应为游客提

供愉快的体验，达到教育的目的，应用新科技获得新体验，针对不同人群设计

不同的游览体验

全息投影

互动投影

VR

交互屏幕

3D打印

增强视觉

触觉

味觉

嗅觉

平面信息传达

实体信息传达

增长见识

放松休闲

创造回忆

体验新事物

新形式 不变的需求

01
基于3D打印技术的儿童水族

馆科普互动装置

此项目为我前往日本千叶大学

进行交流期间进行的小组工作

坊项目。该项目的主题是针对

水族馆新信息交互形式进行的

探索设计。我所在小组最终的

概念产出为一种可交互的科普

性3D打印机。

在该项目中，我参与了实地调研、小

组讨论、创意生成环节，完成LOGO

的设计。我提出了“结合3D打印技术

的DIY科普产品”的基础方案，获得

队员认可。由于交流时间有限，项目

并没有完善，归国后我进行了进一步

的设计，包括硬件产品设计和建模、

界面设计以及流程的优化。界面设计以及流程的优化。

Show Information 

in a fun way.

实地调研
品川水族馆调研

信息传达方式——非互动式传达

信息传达方式——视觉与触觉互动

Tano-Fish



小组讨论

      我们将关注点集中在文字不通和缺

少科技两点上，尤其是对于小孩子而

言，过于枯燥的信息会使他们产生厌烦

感，无法接受信息。

在本次调研中，我总结了以下几点：

      品川水族馆运用到的科技较少，比较老旧。

      非交互式的文字、图像信息传达方式占主导地位，其他交互方式少且单一。

      展示窗口的类型虽然比较多，但还是属于非交互式的范畴。

      由于文字类信息过多，语言有障碍的人群（盲人、外国人、幼童）会很难获取信息。

头脑风暴

      我们就“如何使信息交互更易于儿童接受”开

展头脑风暴。以“Underwater Edutainment”为标
题，“Show information in a fun way”为话题，列
出多个关键词进行参考，将3D打印技术作为基础技

术。

可行性访谈

      我分别对四位对象进行了简单的访谈，其中

包括带领孩子去过水族馆的两名家长、一名有过

参观水族馆经历的在读大学生和一位对3D打印

技术有过研究和使用经验的教师。

      根据访谈结果，应用于该项目的3D打印技

术可以使用教育3D打印机实现，因不要求过高

的精度，时间和经济消费都较少。另外三人均

表示若有可能，希望能在水族馆学习到更多知

识，也希望孩子能学习到知识，而不是只是去

看热闹。

调
研
总
结

小组讨论 头脑风暴 可行性访谈



为了能更清晰地表达产品的功能，我们制作了一个功能演示原型。它由长条状界

面纸和硬纸质箱体组成。通过拉动纸条可以模拟界面的切换效果。

功能原型

我采用海洋动物的外形和配色，保证造

型等等圆润与可爱，符合儿童的喜好。

主体底部的增设轮子能方便管理人员移

动安置机器。

草图与造型原型

界
面
设
计

最后，为防止错拿误拿

3D打印件，需要使用预

约的手机扫描二维码取

件。

点击完成后，系统会告

知孩子他所创造出的鱼

的名称，并提供相关知

识。

通过触摸屏幕，可以切

换各组外观，拼接组合

设计出自己喜欢的鱼。

草图与造型原型功能原型

界
面
设
计
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产品展示
      Tano-Fish以3D打印技术为主体，让孩子们通过设计自己喜好的鱼来学习鱼儿们是如何通过各种

身体部件的功能来适应生存环境的。孩子们可以自由设计自己的鱼，设计成功后，机器会告知孩子他

所设计的鱼的特点，适应于什么环境。之后，孩子们可以获得3D打印出来的自己所设计的鱼作为纪念

品，这个小纪念品可以用来制作钥匙链、小挂饰等。

     机器会通过手机通知取出3D打印件。由于该机器为某一用户工作的时间可能会很长，因此该机器

的使用需要提前手机预约。

产品展示





问卷试调查

问卷信度分析及调整

问卷正式调查

      在进行正式问卷调查前，我们进行了一次试

调查，本次试调查通过研究少量专家用户的问卷

填写情况，使用数据分析方法分析，对问卷进行

调整完善，以期在大量收集数据时获取更好的效

果。

试调查环节共调查有过住院经历的人群共34人，

经审查，全部为有效问卷。

       获取到试调查数据之后，我们进行了数据

清洗和SPSS信度分析，对李克特量表题进行了

K-means聚类分析，并根据分析结果进行问卷

调整，问卷框架如下：

      住院人群和非住院人群显著性差异主要表现在花费情况、科普形式、心情状态等方面。针对住院患者的

医疗类app应有不同的信息侧重点，除了科普和病人基本信息以外，应对医疗费用、治疗进度、心理状态等

信息给予关注，同时减轻医护负担，并结合具体医院和周边情况进行功能设计。

Q20.比较关注的科普内容 Q10.是否希望有医院的线上导航系统 Q15.信任哪些科普形式

竞品分析

       获得正式问卷之后，我们小组采用滚雪球式抽样的方式，随机调查人数321人，经审查，有效问卷304

份。随后我们对数据进行了清洗和分析：

--   

      我们团队选择

了五款医疗类

APP，从多维度对

进行了分析。

      目前App共同      目前App共同

最大的不足是单方

面为患者提供服

务，没有真正实现

信息互通。

问卷信度分析及调整

问卷试调查 问卷正式调查

竞品分析





关键功能流程设计规范

测试反馈与迭代

在设计过程中，我们进行了

多次改版，通过眼动测试可

用性任务的方法，我们进行

了热区图、焦点图、KPI等

数据图形进行可用性分析，

对界面以及使用流程进行了

迭代。

测试反馈与迭代

设计规范 关键功能流程 运作模式 & 亮点页面运作模式 & 亮点页面



徐风
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矿井用电动口罩

此项目为企业实习项目，命题

是“矿井用电动口罩”，是为

矿井工人们设计的一款专业型

口罩。期望可以取代普通矿井

防尘口罩，解决呼吸不畅和憋

闷的问题。

项目背景 竞品分析

桌面调研

   目前市面上已经有了多款防霾电动口罩，其主动送风的

特性解决了传统口罩憋闷难受的痛点问题。在更为极端的矿井

环境中，矿工们也极为需要一款电动口罩，来帮助他们过滤有

害物质，同时减轻他们在进行体力劳动时的憋闷感。

      项目开展的初始阶段，我们进行了桌面调研，以深入了解

行业规范和情况等。内容包括口罩专利的查询与归纳、煤矿规

程、标准与相关法律政策、电动口罩零部件的材料、性能及供

应商、相关技术解决方案、造型参考以及一些矿井实地场景的

照片等；同时对电动口罩的相关技术进行学习，如“单向阀”

的功能等。

      通过各类资料查询，我们列出了需求分析表格，分析出了

电动口罩区别普通口罩的亮点功能：主动送风、消除憋闷感、

排出废气以及密封的防霾效果。若要在矿井环境下工作，电动

口罩应当满足续航时间长、重量轻、异味小、防水防静电、抗

失常温度的要求。

      为了更好地了解该设计领域的情况以及发掘可设计点，

我们对市面上现有的7款电动口罩进行了对比分析，包括拆

解、试戴、测定各项参数以及其中一款产品的配套APP流程

分析。

      通过对口罩的试戴，我们发现各产品均有优缺点，我们

对竞品的优缺点对比分析，给出了以下设计要点：

      外形和颜色工业化，例如增加棱角，颜色改为深色、前

盖与主体要结合牢固，可以增加转轴或是卡扣

      绑带使用头戴式绑带，易学实用

      电池保证续航时间，增加电源指示灯

在该项目中，我参与了前期调研、

竞品试戴、拆解和分析，主持了头

脑风暴并整理分析，完善了设计指

南。最终提出了产品设计方案，包

括草图、建模和渲染。

竞品分析项目背景

桌面调研



设计指南头脑风暴

草图手绘

     我们组织了一场头脑风暴，由我主持以及进行

最后的概念汇总。
      最后，我们归纳出了设计指南，供之后设计

产品时参考。
      综合以上指南，要考虑口罩的实际续航时间、过滤效

果、呼吸顺畅程度、异味程度、佩戴舒适度等特征进行设

计。

      男性矿工工作时会消耗大量的体力，呼吸量比日常时

要大很多，应该设计一个双开口、进风量大的口罩。在连

接结构上，排除不稳固的磁铁吸附和不易拆卸的螺钉连

接，采用的是可旋转的卡扣连接。

      头脑风暴中提及最多的是外形中的配色和外形

方案（12次），其次是面罩的可靠舒适程度（9

次），第三是通讯和语音的功能（8次），第四是

过滤物种类的考虑（6次）。

一些比较新颖的观点和可以考虑在后续迭代中加

入，包括定位追踪、SOS、语音助手、对讲机、恒

温调控、探照灯、警示灯。

功能部分

结构部分    

使用场景和环境部分 

外形部分

使用感受部分

产品服务部分

头脑风暴

草图手绘

设计指南



模型渲染

设计说明
最后我选择了双呼吸口、偏工业风格的口罩造型作为设计的基础风格进行造型和功能的设计。

     口罩前盖与主体使用转轴连接，下设卡扣扣紧防止脱落。开启前盖可以更换滤网，其前凸的设计便

于滤网取出。将转轴设置在上方也是出于防止由于重力影响导致前盖脱落的考虑。此外，我采用了头戴

式绑带，这种穿戴方式在之前的竞品分析时优势十分明显，其佩戴方式简便，可以降低用户达到学习成

本，而且它相比较于耳戴式口罩更加舒适，与头部贴合紧密牢固，它同时还有着固定前盖的附加功能。

该口罩使用USB充电，我在设计中加入了电源指示灯，是为了防止电量不足突然中断送风。我在面罩上

设计了可拆卸的眼睛托架，供戴眼镜的工人们使用。

模型渲染

设计说明





解决方案

设计说明

问题解决思路
结构及CMF设计

      这款产品一般需要两个一起使用，佩戴于两个手腕上，模拟左右声道的效果，也可以辅

助失聪用户更好的判断声音来源。产品前端的指示灯既是按钮也可以显示当前状态：绿色为

充电中，蓝色为工作中，蓝色的指示灯也表示当前电量的多少。手环的佩戴方式是磁吸佩

戴。

按下按钮一下为开机，再按一下为关机，长按为蓝牙连接。由硅胶套上的mic孔收集声音。

收集的音源频率越高震动频率越高，音量越大震动幅度越大，在嘈杂的环境中有一定的噪音

识别及过滤功能。

连接结构：插接、胶接、卡扣连接

磁吸扣与硅胶的包覆插接

芯片盒的卡扣连接

材料：

硅胶：主体为环保硅胶材料，亲肤感好

ABS塑料：固定壳主体使用了ABS材

料，因需要上色，需要比较适合电镀上

色的ABS材料

PC塑料：PC塑料：芯片盒前盖与灯壳一体成

型，考虑透光需求和碰撞强度需求

PP塑料：芯片盒后盖使用了PP材料，

比PC和ABS价格低，成本低。此位置不

会受力，不需很高强度

重要的成型工艺及表面处理：

注塑：主体塑料采用注塑成型

混合二次注塑：固定壳外圈为橡胶，与

ABS混合二次注塑为一体，通过增加橡胶与

硅胶材料间的摩擦力，可以保证固定壳的紧固

表面光滑处理：表面光滑处理：注塑脱模使用脱模剂，依

靠模具自身来保证塑料的表面光滑度，再针对

部分毛刺进行去毛刺处理

电镀：在固定壳ABS表面上进行金属电镀上

银色，并在其贴近肌肤的表面粘贴上一层亲

肤防过敏硅胶

解决方案

设计说明

结构及CMF设计

连接结构：插接、胶接、卡扣连接

重要的成型工艺及表面处理：

注塑：主体塑料采用注塑成型

混合二次注塑：固定壳外圈为橡胶，与

ABS混合二次注塑为一体，通过增加橡胶与

硅胶材料间的摩擦力，可以保证固定壳的紧固

表面光滑处理：

材料：

硅胶：主体为环保硅胶材料，亲肤感好

ABS塑料：固定壳主体使用了ABS材

料，因需要上色，需要比较适合电镀上

色的ABS材料

PC塑料：



Musi-Ex
05
多功能模块式音箱

此项目为新型智能音箱的设计

探索项目，旨在解决现有音箱

出现的种种问题和不足，结合

“模块化”设计思想和现有科

技进行设计创新。

该项目参加了“2019年知识该项目参加了“2019年知识

产权杯陕西省大学生工业设计

大赛”，获得三等奖。

   在进一步调研探索时，我发现音箱产品还有很多没有解决的问

题，这些问题有的是一直存在的旧问题，有的是由于产品的形态变化

带来的新问题。

   目前很多智能音箱的发声箱体部位都是裸露在外的，只凭借隔

尘网阻挡灰尘。用户保养音箱时，这种设计就会带来很多不必要的麻

烦。音箱的喇叭部位很脆弱，不易清理，但一旦积灰会对音箱的音质

效果造成很大影响。这个痛点会让用户的保养工作变得极难进行。

   另外，由于音箱的小型化，其声音传播范围和立体声氛围塑造

表现也相对会很有限。

   提高产品的小型化、可移动性、可控制性是产品理想化发展的

重要趋势，音箱从有线连接的大型产品逐步进化为现在无线连接的小

摆件，其趋势大致符合产品的进化规律,是一个很好的研究课题。我

对音箱的使用群体和使用流程进行了系统性的了解后，决定在保留

“音箱”概念的基础上，针对其中一些痛点进行改进。

   音箱的主要面向用户是音乐发烧友，他们普遍对

音箱的音质和播放表现有着较高要求，因此也很重视音

箱的保养问题。

     这个音箱设计项目中，我主要集中解决的痛点问

题是“音箱积灰难以清理”问题。我最开始的想法是设

计一款易于灰尘清理的音箱，但随着学习和探究的深

入，我认为这并不是造成痛点的根源问题。由此，我认

为应该寻找一种设计方案，从根源上杜绝积灰问题的产

生。

      我提出的解决方案主要应用了TRIZ物理矛盾解决

方法中“矛盾特征的时间分离”的方法。通过将“完全

密封状态”与“播放状态”进行使用时间的分离，可以

保证音箱的喇叭位置不会积灰；而播放状态下的音箱也

可以避免由于喇叭被密封而音响效果不好的问题。

      由于引入了形态可变化的功能特征，在解决积灰

问题的同时，此设计方案也更加贴近了音箱“小型化易

收纳的特征”。

      我考虑解决的一个次要问题是“单个音箱无法营

造立体声效果”。为解决这一问题，我提出了一种模块

化设计方案，用户可购买多个音箱个体，通过个体之间

的多种互联方式，可以实现单双声道以及立体声的切

换。

选题原因 痛点解决

痛点探索

积灰？ 氛围感差？

难清理？

选题原因 痛点解决

痛点探索
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      该瓶以西安交通大学的

标志性建筑“腾飞塔”为基

础造型进行设计。

      子母钟是为辅助调节人体生物钟

而设计的一组功能性钟表，可以帮助

跨时区或作息失常用户校准生物钟，

调整生物节律。

      树叶颜色的变化在自然界

是季节改变的象征，也是温度

变化的信使，结合感温变色材

料所设计的这款树叶水温计专

注于测量并告知用户茶水（或

其他饮品）的温度，将其轻放

于液面上，它会漂浮其上，并

通过颜色的改变来表示液体温通过颜色的改变来表示液体温

度的变化。

      该产品基本功能是辅助

失聪老人进行与外界的有效

互动，根据外界音源类型，

将听觉信号转换为视觉和触

觉信号，提醒失聪老人。

它的另一个主要功能是识别它的另一个主要功能是识别

情绪并进行反应。若其感应

到老人伤心的情绪，它会主

动靠近并播放轻柔的音乐安

慰老人。

      路食（即边走边吃）有

很多需要与普通包装进行思

考及区分的问题点。

为了解决路食包装使用时形为了解决路食包装使用时形

象不美观的问题和包装袋底

部容易漏油的问题，本人设

计了“遮面小吃袋”和“非

底端手持的小吃袋”。

交大文创瓶

      该手机支架可以满足手

机的横向、竖向放置以及连

接充电线的需求。

琵琶手机支架路食包装设计“一叶知秋”

 水温计

智能陪伴机器人

“Embrace”子母钟

热
冷

常温

Otherworks

Otherworks
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